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L.Tétel: Korpdlydn edzés (10 pont)

Egy atlétika versenyre valé felkészllésre, Monica-nak és Stefan-nak a rendelkezésére all egy koncentrikus kérokbdl
alkotott edz6pdlya. Stefan, az l; = 400 m hosszusagu kiilsé pélyanszalad, v, = 8 m/s
sebességgel, mig Monicav, = 6 m/s sebességgelaz [, < l; hosszlsagu belsd palyan.

a. A két sportoléhoz rendelt S és M anyagi pontok, az elsé edzés alatt, minden
id6pontban kollinearisak (egy vonalban vannak) a kor O kozéppontjaval.
Szamoljatok ki egy teljes pdlya megtételéhez sziikséges id6t, valmint az />
hosszusagot.

b. A madsodik edzésen egyszerre indulnak, ugyanonnan és mindketten egyazon, az
l1 hosszisagu palyan szaladnak ugyanabba az iranyba, v; illetve v,
sebességgel; hatdrozd med azt a minimalis idGtartamot ami utan Stefan megint
Monica mellé ér.

c. A harmadik edzésen Monica egyszerre indul Sefan-nal, a palydk kozéppontjaval kollinidrisan, de ellenkezé
iranyba szalad az [, = 300 m hosszUsagu palyan v; = 4 m/s sebességgel, mig Stefan az [; hosszlsagu
palyan v, sebességgel; hatarozzatok meg azt a minimalis id6tartamot ami utdn a két sportold ismét
kollinearis helyzetben lesz a kor kdzéppontjaval.

d. Azegyik szlinet alatt, minnél pontosabban akarjak meghatdrozni egy oszlop magassagat ezért, egy vonalzd
segitségével, tobb mérést végeznek és a kapott értékeket egy tablazatba irjak; toltsétek ki az adott
tablazatot és hatarozzatok meg azt az intervallumot amelyben a valés L = L + AL hosszUsag talalhato,
valamint a relativ eltérést.

L L AL AL

A mérés szama (cm) (cm) (cm) (cm)
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatad care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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IL. Tétel: Térhozam, tomeghozam

A koznyelvbdl ismerve olyan kifejezéseket mint

egy folyd hozama, szédradat hozama, Gigel és Vasilica
elhatdroztdk, hogy a fizika laboratériumban
meghatdrozzak néhany folyadék folydsi hozamat.

Egy csapbdl folyd folyadék térfogathozama azt a

fizikai mennyiséget képezi ami egyenl6 azzal a
folyadék térfogattal ami egységnyi idé alatt kifolyik, a

tomeghozam pedig nem mdas mint a csapbdl,
egységnyi idé alatt kifolyt folyadéktomeg.

atlatszé és elhanyagolhatd falvastagsagl edény,
amelynek L =24 cm, l =18 cm, h =12 cm belsé
méretei vannak, valamint elegend6 szdami D = 6 cm <«
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Rendelkezésiikre all egy paralelipipedon alaku,

(pp = 2000 kg/m3) 4tmérsjli, gomb alaky, biliard

golyd. Az edény folott két, R, és R, csappal ellatott tartaly van elhelyezve, melyekbdl a folyadék folyik. Az egyik

tartalyban viz (p, = 1 g/cm3), a masikban pedig alkohol (pg;c001 = 800 kg/m?3) talalhato.

a. Szamold ki hany darab, két literes, palackolt vizet kell vasarolni ahhoz, hogz az edényt megtoltsék.

b. Kezdetben az edény teljesen lires. Gigel egy sorba, az edény aljara helyezi a biliard golydkat; meghatarozza
azt a maximalis golyd szamot ami elfér az edény aljdban valamint a golydk tomegét;

c. Gigel kinyitja az Ry csapot és a viz egyenletesen ( allandé sebességgel) folyik a csapbdl; t; = 206 s id6
elteltével a gyerekek azt latjak, hogy a golydkat teljesen ellepte a viz; hatarozzdtok meg mekkora viz

térfogat folyik ki a csapbdl minden masodpercben (térfogathozam);

(10 pont)
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d. A t; =206s pillanatban, Vasilica kinyitja az R, csapot is, lehet6vé téve ezzel, hogy az alkohol is
egyenletesen folyjon az edénybe. A gyerekek t, = 216 s masodperccel a masodik csap kinyitdsa utdn azt
tapasztaljak, hogy az edény teljesen megtelt, ekkor elzarjak mindkét csapot; hatarozd meg azt az alkohol

tomeget ami az R, csapon minden masodpercben kifolyik (témeghozam).

e. Hatdrozd meg a két folyadék keverékének az atlag s(iriségét.

Elméleti segitség
A D = 6 cm dtmérdjii gémb térfogata V, = 113 cm3.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatad care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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111, Tétel: Kisérlet a fizika laboratériumban (10 pont)

A fizika laboratériumban Victornak az a kisérleti feladata, hogy
tanulmanyozza egy folyadék fels6 szintjének a mozgdsat, akkor amikor egy
méréhengerbe folyik. Ehhez rendelkezésére all egy digitalis kronométer, egy
mérbhenger, egy allvany, egy tolcsér, egy Berzélius pohar, és egy telefon
amivel fényképeket készit (1. foto). Ezek kozziil, ahhoz, hogy adatokat vegyen
fel, kivalasztott 6 fényképet (2 — 7 fotdk). Tudva azt, hogy a mérGhenger
egymast kovetd beosztasai kozotti tavolsdg 2 mm és, hogy a kronométer
beosztasa masodpercben van, egy tizedes pontossaggal, old meg te is azokat
a kovetelményeket amelyeket Victornak kellett (az értékek leolvasasanal
csak egy tizedest vesziink és a kiszamolt eredményeknél is):

a. Akisérleti eredményekkel toltsd ki a tablazatot és szerkeszd meg a
vizszint mozgasanak a grafikonjat a méréhengerben, felhasznalva a
kapott miliméteres papirt (valasz iv), majd add meg és érveld is
meg, a mozgas tipusat. A grafikus dbrazoldsnal, a miliméteres lapon
megadott Iéptéket kell hasznalni!

b. Szamold ki azt a sebességet amivel a viz felemelkedik a
mérGhengerben, felhaszndlva a henger beosztasait és a stopper 6ra
altal mutatott adatokat,mindegyik, egymast kovetdé pont kozott
taldlhaté intervallumra. Szamold ki ezen sebességeknek az
atlagértékét. =

c. Felhasznalva az egyenes vonalu egyenletes mozgds képletét és az  “Loie .0\ START
e[uzu E)ontnal kiszamolt Iatlagsebessege.t: leatarozd meg mek.kora lé".'ii'ifff""éi—_/ﬁ/} CgONOﬁETRg
tavolsagra volt a folyadék a henger aljatdl, akkor amikor Victor
elinditotta a kronométert. Taldlj] még egy mddszert amellyel,
szamitasok nélkll meghatarozhatd ez az érték.

&
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Foto 1

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatad care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Foto 7
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Kitoltés utan, a valaszivet a versenylapokhoz csatoljak. Ne ird ra a nevedet. A valaszivet akkor is be kell adni ha

nem irtal ra semmit!

A tételeket javasoltik

prof. Jean-Marius ROTARU, Colegiul National lasi

prof. Aurelian PINTILEI, Colegiul National ,, Mihai Eminescu” Botosani
prof. Marian Viorel ANGHEL, Liceul Teoretic , Petre Pandrea” Bals
prof. Dorin Florin BUNAU, Colegiul National ,,Gheorghe Lazir” Sibiu

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatad care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Foaie de raspuns

Nr. det. § timp(s) § x (mm)




